项目名称：石墨相氮化碳光催化体系的构建及其反应机理
推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：王心晨、付贤智、侯乙东、张金水、林珍珍
代表性论文目录：1、A metal-free polymeric photocatalyst for hydrogen production from water under visible light《Nat. Mater.》2、Metal-Containing Carbon Nitride Compounds: A New Functional Organic-Metal Hybrid Material《Adv. Mater》3、Synthesis of a Carbon Nitride Structure for Visible-Light Catalysis by Copolymerization《Angew. Chem. Int. Ed.》4、Bioinspired hollow semiconductor nanospheres as photosynthetic nanoparticles《Nat. Commun.》5、Semiconductors for Hydrogen Photosynthesis《Angew. Chem. Int. Ed..》6、A Facile Band Alignment of Polymeric Carbon Nitride Semiconductors to Construct Isotype Heterojunctions《Angew. Chem. Int. Ed.》7、Layered Nanojunctions for Hydrogen-Evolution Catalysis《Angew. Chem. Int. Ed.》8、Fe-g-C3N4-catalyzed Oxidation of Benzene to Phenol Using Hydrogen Peroxide and Visible Light《J. Am. Chem. Soc.》
项目简介：

本项目在国家重点基础研究发展计划（973计划）、国家自然科学基金等项目的持续支持下，围绕聚合物半导体新型可见光光催化剂的开发设计开展深入系统的研究工作，在光催化剂设计与制备、光催化剂结构与性能调控、光催化反应机理等方面的研究中取得了若干创新性研究成果、形成自己的研究特色，其主要科学发现如下：

1、开拓了光催化剂研究新方向，实现从传统无机半导体光催化剂到聚合物半导体光催化剂的突破。研制出了石墨相氮化碳（g-C3N4）这一新型共轭聚合物半导体光催化剂，实现其可见光光催化分解水制氢或制氧，并阐明了其光催化作用机理。

2、发展了氮化碳光催化剂设计合成新方法，实现在分子水平上设计合成新型氮化碳光催化剂。通过仿生设计、共聚合法和硫介质调控等手段优化了催化剂的分子结构，实现了对催化剂能带结构、化学组成、光吸收性质和光催化性能的有效调控，可控制备氮化碳光催化剂。

3、实现了氮化碳光催化剂的组成-结构优化和性能调控。通过优化催化剂的材料组成、多尺度微观结构和构筑表面异质结，促进光生电荷分离和快速界面迁移、改善催化剂表面反应动力学行为、降低反应能垒，提高了光催化分解水的效率
4、拓展了氮化碳光催化应用新领域。在温和条件下，利用石墨相氮化碳光催化活化分子氧和过氧化氢，实现高效和高选择性的光催化有机选择性氧化过程，指认光催化反应的中间体和产物，跟踪反应历程，阐明了光催化反应机理。

本项目在国际著名刊物上发表SCI收录论文40多篇，其中包括在Nat. Mater.、Nat. Commun.、Angew. Chem. Int. Ed.等国际权威刊物上发表的论文。8篇代表作被SCI他引1926次，其中单篇最高SCI他引1136次。迄今为止，相关研究论文已经被32个国家的285个研究机构的科学家广泛引用，并被Chem. Rev.、Chem. Soc. Rev.、Adv. Mater.等英文综述和《Chemical & Engineering News》、《Nature China》、《MRS Bulletin》、《MaterialsViews China》等杂志和网站大篇幅引用和评述。

项目名称：面向复杂形面物体的自动三维重建视觉系统研究与开发

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学、香港城市大学
主要完成人：何炳蔚、李友福
代表性论文目录：1、Camera calibration from vanishing points in a vision system《Optics & Laser Technology》2、Camera calibration with lens distortion and from vanishing points《Optical Engineering》3、A View Planning Method Incorporating Self-Termination for Automated Surface Measurement《Measurement Science and Technology》4、Automatic view planning with self-termination in 3D object reconstructions《sensors and actuators a-physical》5、The research of an automatic object reconstruction method based on limit visible region of the laser-scanning vision system《ROBOTICS AND COMPUTER-INTEGRATED MANUFACTURING》6、A new camera calibration method from vanishing points in a vision system《Transactions of the Institute of Measurement and Control》7、An automatic registration algorithm for the scattered point clouds based on the curvature feature《Optics & Laser Technology》8、Calibration method for a central catadioptric-perspective camera system《Journal of the Optical Society of America A》
项目简介：

本成果属于机械科学技术中计算辅助制造技术、仪器仪表科学技术中仪表基础理论以及计算机科学技术中图像处理与机器视觉领域。主要依据主动视觉感知领域的最新发展，通过研究具有自我感知特性的主动视觉系统中的关键技术，并给出其用于未知物体自动三维重建的基本实现技术。
本成果的主要内容和发现点包括：1）摄像机参数的标定方法研究。提出简易标定算法和考虑径向和切向畸变的摄像机标定新方法。2）视觉系统有效测量区域研究。根据视觉系统测量要求，确定出系统重要感知参数的合理范围，在此基础上构建出系统的有效测量区域模型。3）基于斯托克斯定理的具有自终止特性的视觉规划方法。提出基于斯托克斯定理，以边界积分为推理依据，且具有自终止特性的视觉传感器规划新方法。4）结合趋势面模型与视觉系统有效测量区域的三维重建过程的规划方法研究。建立了未知物体基面与特征面的高阶拟合分析模型，实现根据物体表面已知的部分数据建立基面与特征面的曲面拟合模型，及对物体未知区域进行合理预测。5）符合系统实际运行情况的位姿参数求解模型研究。

该成果在国内外学术刊物上发表论文32篇，其中被SCI检索6篇、20篇被EI检索。8篇代表性论文被引101次，其中SCI被引35次。研究成果不仅可以促进机械领域数字化设计与制造的进步，更为机器视觉在智能信息采集、文物保护、三维场景重建以及机器人运动、装配规划领域提供有力的理论和技术支持。

项目名称：灰知识表示与灰知识灰性测度研究

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：张岐山、刘虹、郭昆、王海燕

代表性论文目录：1、Measuring the Greyness of Grey Cluster Knowledge《The Journal of Grey System》2、Multi-objective Particle Swarm Optimization Algorithm Based on Grey Relational Analysis with Entropy Weight《The Journal of Grey System》3、Affinity Propagation Clustering Based on Grey Relational Analysis《The Journal of Grey System》4、Rough grey set《Kybernetes》5、基于微粒群的GM(2,1,λ,ρ)优化模型《系统理论工程与实践》6、基于灰关联分析的谱聚类《系统理论工程与实践》7、灰指数规律的熵判据《系统工程理论与实践》8、灰朦胧集的差异信息理论  北京：石油工业出版社
项目简介：

在国家自然科学基金和福建省自然科学基金重点项目的共同资助下，开展了灰知识表示与灰知识灰性测度研究，拓展了相关灰理论在数据挖掘和最优化问题中的应用研究，其核心是在国际上提出灰知识的数学表示、灰知识灰性结构描述和测度方法、关联灰知识和分类灰知识的性质和测度方法、以及新数据挖掘方法和灰性测度多目标规划方法。进行了四个方面的研究：1、根据集合论观点给出了灰集的定义、性质及其表示方法，奠定了灰集合处理的理论基础。2、提出了灰知识灰性的结构描述及其测度方法，为认识灰知识和灰知识灰性量化奠定了理论基础。3、提出了关联灰知识、分类灰知识的测度方法，并描述了其性质，为两类知识的获取提供了可操作的方法。4、提出了灰近邻传播聚类和灰谱聚类的新的数据挖掘方法和基于灰关联熵和灰性测度多目标规划微粒群算法。

本成果共发表22篇系列论文全部发表在SCI、EI或国内权威学术刊物上，其中SCI收录4篇，EI收录10篇，论著1部。这些论文已被国内外广泛引用，国际各大灰色系统、系统工程、信息类等杂志几乎都做了引用。经专家评审研究成果在同类研究中处于国际领先水平。本项目的研究成果充实、丰富和发展了灰色系统理论，为灰知识处理和应用提供了理论和方法。
项目名称：毛细管电泳和电感耦合等离子体质谱仪联用接口一体化装置

推荐奖种：技术发明类 
主要完成单位：福州大学
主要完成人：付凤富、杨桂娣、许锦华、徐两军
代表性论文目录：1、Speciation analysis of selenium in rice samples by using capillary electrophoresis-inductively coupled plasma mass spectrometry《Talanta》2、Analysis of ultratrace triorganotin compounds in aquatic organisms by using capillary electrophoresis–inductively coupled plasma mass spectrometry《Talanta》3、Simultaneous and ultra-sensitive quantification of multiple peptides by using europium chelate labeling and capillary electrophoresis-inductively coupled plasma mass spectrometry《J. Anal. At. Spectrom.》4、Speciation analysis and characterisation of arsenic in lavers collected from coastal waters of Fujian, south-eastern China《Food Chemistry》
知识产权证明：1、发明专利：毛细管电泳和电感耦合等离子体质谱联用接口装置的使用方法（专利号：ZL 2009 1 0112003.3）2、实用新型专利：毛细管电泳和电感耦合等离子体质谱联用接口装置（专利号：ZL 2009 2 0138876.7）

项目简介：
本研究项目属于分析化学、食品科学技术中食品检验技术和环境科学技术中环境监测技术交叉领域，依托省教育厅新世纪人才计划项目和省科技厅自然科学基金等课题完成。

本研究围绕食品和环境中元素形态分析难题，研制开发了一种新的元素形态分析仪器—毛细管电泳和ICP-MS联用接口一体化装置，解决了毛细管电泳和ICP-MS联用的技术难题。所开发的毛细管电泳和ICP-MS联用接口一体化装置保持了毛细管电泳原有的高效分离特性，可以简单地和ICP-MS联用，用于食品和环境中各种超微量元素的形态分析，为更科学和准确评价环境和食品中重金属元素的毒性提供技术保证。所开发的毛细管电泳和ICP-MS联用接口一体化装置具有灵敏度高、稳定性好、操作简单和成本低等优点，处国际先进水平。

本项目所开发的毛细管电泳和ICP-MS联用接口一体化装置已经获1个发明专利和1个实用新型专利授权，专利技术已经实现技术转让，商业化仪器于2011年10月起已在市场销售，2012-2014年度实现产值1380万元，目前正在进一步推广应用。同时，利用所开发的毛细管电泳和ICP-MS联用接口一体化装置建立了不同元素形态分析方法，通过在国际权威刊物发表论文、参加会议研讨等途径，推广了项目的成果，发挥了很好的经济和社会效益。

项目名称：家庭影音云终端的研制与产业化
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、福建星网视易信息系统有限公司
主要完成人：郭文忠、余春艳、张栋、郑维宏、刘灵辉、郑湘涵、林剑宇、王勇、邹应双、陈凤
代表性论文：1、Trust Dynamic Task Allocation Algorithm with Nash Equilibrium for Heterogeneous Wireless Sensor Network《Security and Communication Networks》2、Multi-scale Saliency Detection via Inter-regional Shortest Color Path《IET Computer Vision》3、Mobile Cloud based Framework for Remote-Resident Multimedia Discovery and Access《Journal of Internet Technology》4、异构机群下数据流自适应分配策略《计算机辅助设计与图形学学报》
知识产权证明：1、发明专利：基于空域复杂度的无参考视频质量评价方法（专利号：ZL201310072793.3）2、发明专利：基于视频质量评估的视频自适应传输方法（专利号：ZL201210530061.X）3、发明专利：基于信息素扩散的分布式虚拟网络构建方法（专利号：ZL201110336381.7）4、发明专利：在显示器中使3D对象运动而不重叠的方法和显示系统（专利号：ZL201010596711.1）5、发明专利：基于像素序列形态的适应性背景重构方法（专利号：ZL201110072332.7）
项目简介： 
项目在家庭影音互联网云服务核心技术方面，研发了网络音视频质量监控、云服务网络状态自适应机制、软硬件协同一体化设计与开发平台、终端用户互联互动等多项核心技术；在家庭影音终端的研制解决方案方面，研制了一套家庭终端产品的通用软硬件协同一体化开发平台。相关技术集成于家庭影音云终端产品之中，完成了一款以音视频服务为导向，集信息智能推送、资源按需获取、异构网络无缝连接为一体的家庭影音云终端并实现了产业化，实践并形成嵌入式操作系统、终端产品、增值软件完整产业链条，经济效益显著，自2012年以来，已累计实现销售额约1.166亿，净利润3984.8万元，累计上缴税收1203.5万元。

项目的研究成果已获得发明专利7项、实用新型专利2项、软件著作权2项，发表SCI论文3篇和EI收录5篇。本项目研究可带动和促进相关电子产品制造，亦可通过内容增值开发，培育内容供应商、渠道运营商和内容消费者，对数字家庭和内容媒体产业格局的形成和发展具有重要意义。

项目名称：交流接触器智能控制及抗电压跌落关键技术 
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学

主要完成人：许志红、汤龙飞、庄杰裕、苏晶晶、王剑、罗海海
代表性论文：1、晃电故障下交流接触器的工作特性分析《中国电机工程学报》2、交流电磁阀智能控制模块设计《电工技术学报》3、智能交流接触器自校正控制技术《中国电机工程学报》4、智能交流接触器一体化仿真及数字控制技术《中国电机工程学报》5、闭环斩波起动交流接触器控制模块设计《中国电机工程学报》
知识产权证明：1、发明专利：抗晃电智能交流接触器（专利号：ZL 200810072005.X）2、全闭环实时控制智能交流接触器（专利号：ZL201210026193.9）3、一种用于电压跌落保护的智能装置（专利号：ZL201010540260.X）4、一种高磁势起动低磁势保持电磁阀控制模块（专利号：ZL201210236872.9）5、抗晃电智能控制装置（专利号：ZL201110039608.1）
项目简介：
本项目属动力与电气科学技术领域，成果主要用于电气机械及器材制造业。将电力电子技术应用到低压电器的智能化控制领域，研制具有过程智能控制的控制模块，该模块与交流接触器配合使用，形成高性能的智能化产品。产品显著特点是首次提出了起动闭环、保持闭环的双闭环控制策略。将闭环斩波控制技术引入交流接触器的控制过程，对接触器的起动电流进行直接闭环控制。大幅度减少了交流接触器起动过程的触头与铁心之间的碰撞和弹跳，提高接触器的寿命和各项性能指标，对大容量交流接触器尤其具有明显的优势。在保持阶段实现节能无声运行。运用超级电容作为电压跌落时模块的后备电源，将抗电压跌落能力拓展到大容量的630A等级。
核心技术已经获批8项国家发明专利；发表了20篇相关论文，其中一类期刊6篇，国际会议6篇，EI全文收录8篇；产品获2010年全国发明展览会铜奖、海峡两岸职工创新成果展铜奖，改进型产品获2012年6.18海峡两岸职工创新成果展览会金奖。产品于2012年开始量产，2012-2014年新增产值3773万元，新增利税358万元，年增收节支总额98万元。
项目名称： 高效功能化针刺、水刺复合微孔滤膜关键技术及产业化
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、

主要完成人：郑玉婴、蔡伟龙、林锦贤、郑锦森、罗祥波、李宝铭、林起浪、王炳喜、吕秋丰、熊雷

代表性论文目录：1、Amorphous MnO2 supported on carbon nanotubes as a superior catalyst for low temperature NO reduction with NH3《RSC Advances》、Highly dispersed Mn-Ce mixed oxides supported on carbon nanotubes for low-temperature NO reduction with NH3《Catalysis Communications》3、Low-temperature NO reduction with NH3 over Mn-CeOx/CNTs catalysts prepared by a liquid-phase method《atalysis Science & Technology》4、Low-temperature selective catalytic reduction of NO over MnOx/CNTs catalysts: Effect of thermal treatment condition《Catalysis Communications》 5、MnO2 catalysts uniformly decorated on polyphenylene sulfide filter felt by a polypyrrole-assisted method for use in the selective catalytic reduction of NO with NH3《RSC Advances》
知识产权证明：1、发明专利：具有TiO2薄膜保护层的催化过滤滤料及其制备方法（专利号：ZL201410073295.5）2、发明专利：一种含有MnO2催化剂的除尘滤料及其制备方法和应用（专利号：ZL201310146578.3）3、发明专利：一种负载脱硝催化剂的复合滤料的制备方法（专利号：ZL201210246086.7）4、发明专利：一种负载纳米级催化剂的滤料及其制备方法和应用（专利号：ZL 201210006607.1）5、一种负载脱硝催化剂的聚苯硫醚滤料制备方法（专利号：ZL201110039795.3）
项目简介：

本项目以PPS纤维、聚四氟乙烯(PTFE)纤维、聚酰亚胺(PI)纤维、芳纶等高性能纤维为主要原料，以自主研发的低温脱硝催化剂、抗静电剂和发泡涂层剂为功能性助剂，采用助剂合成、纤维配制与复合、梳理、铺网、预针刺、水刺、烘干、高温热定型、烧毛压光、表面微孔化整理、催化剂负载等多种技术集成研发而成。形成工业烟气（尘）过滤材料的可控制备、结构-性能调控、功能强化技术及配套的应用技术研发，以及技术的集成与示范生产线的建立。以PPS纤维、聚四氟乙烯(PTFE)纤维、聚酰亚胺(PI)纤维、芳纶等高性能纤维为主要原料，以自主研发的低温脱硝催化剂、抗静电剂和发泡涂层剂为功能性助剂，采用助剂合成、纤维配制与复合、梳理、铺网、预针刺、水刺、烘干、高温热定型、烧毛压光、表面微孔化整理、催化剂负载等多种技术集成研发而成。形成工业烟气（尘）过滤材料的可控制备、结构-性能调控、功能强化技术及配套的应用技术研发，以及技术的集成与示范生产线的建立。
本项目已授权发明专利9项，产品于2013年1月开始进行产业化转化，累计销售收入达91116.37万元（截止2015年5月），实现净利润9773.07万元，上缴税收6348.84万元，具有显著的经济效益。本产品可用于燃煤电厂、钢铁冶炼、水泥行业、垃圾焚烧、化工及其它各种高温烟气治理等领域的除尘。
项目名称：印染用可控性还原剂及关键技术
推荐奖种：技术发明类
主要完成单位：福州大学、石狮市清源精细化工有限公司、福建清源科技有限公司
主要完成人：刘明华、郑福尔、刘以凡、林春香、王清源 
代表性论文目录：1、改性葡萄糖印染还原剂的制备及性能研究《广州化学》2、一种新型高效环保印染还原剂的研制及其性能研究《山东化工》
知识产权证明：1、发明专利：一种脲基戊烷亚磺酸盐及其制备方法（专利号：ZL ZL 200910111581.5）2、发明专利：一种脲基乙烷亚磺酸盐及其制备方法（专利号：ZL 200910111582.X）3、发明专利：磺化醛氨还原剂及其制备方法（专利号：ZL 200910111934.1）4、发明专利：一种含磺酸基团的二氧化硫脲衍生物及其制备方法（专利号：ZL 200910111513.9）5、发明专利：改性白糖还原剂及其制备方法和其在印染行业中的应用（专利号：ZL 200910111933.7）
项目简介：

本项目以糖类化合物、脲为原料，通过醇解、醚化、酯化和Mannich反应等化学改性制备出印染用可控型还原剂。该还原剂具有亚磺酸基、羟基、羰基、氨基等活性还原性基团，还原能力强于保险粉，在使用过程中，其还原速率比保险粉和二氧化硫脲更容易控制。产品为均匀疏松白色粉末，水分含量低于15.0%，pH（1%水溶液）为4.0～6.0，水不溶物低于0.1%，甲醛含量低于20 mg/kg，30℃时还原电位最低值为-1070～-1110 mV，50℃时还原电位最低值为-1110～-1170 mV，重金属镉（Cd）、砷（As）和铅（Pb）的含量都低于0.5 mg/kg，稳定时间60℃时高于65 min，80℃时高于55 min，耐皂洗牢度（沾变色）高于4.0级。
项目研究至今，已获授权国家发明专利6件，发表学术论文2篇，根据成果制定的企业标准（标准号：Q/QYHG 004-2014）也已实施。印染用可控型还原剂已在石狮市清源精细化工有限公司生产，产品已销至福建清源科技有限公司、杭州航民美时达印染有限公司等多家单位，经济、社会效益显著。自产品投入生产和应用以来，共创造新增产值6997.60万元，新增利税956.33万元，增收节支总额14990万元。同时印染还原剂的研制对印染行业的优化升级、实施节能减排具有重要的意义。

项目名称：连续桥梁健康状况的动态监测及垮塌预警系统的研制与应用
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学

主要完成人：吴维青、郑则群、李芳、陈桂林、林敬、林建航、郑春明、周巧琴、黄清明、林韵
代表性论文：1、镍磷化学镀对40Cr钢疲劳行为的影响《机械强度》2、表面处理层疲劳损伤过程的数值跟踪研究《航空材料学报》3、奥—贝球铁损伤的在线跟踪分析《材料热处理学报》4、钢_混凝土组合连续梁桥动力响应试验研究《地震工程与工程振动》5、既有刚架拱桥结构损伤检测及研究《施工技术》
主要知识产权证明：1、发明专利：一种桥梁安全可靠性的定量、在线监测方法
（专利号：201210569350.0）

项目简介：

本项目以疲劳损伤理论为基础，利用梁桥在自然通车状况下的震动信号分析来计算梁桥的疲劳损伤能量，实现对梁桥的健康状况进行以动态、定量的方式进行监测，把握梁桥的安全健康状况，以便即时对梁桥进行必要的维修加固防患事故于未然，有重要社会意义和经济价值。本项目属于土木工程学科的应用基础研究，主要应用于城市防灾减灾工程。
本项目的研究成果，已经在福州市区5座市区人口密集地区的重要梁桥进行了安全可靠性监测应用，在梁桥灾害预案的制定、有针对性维修方案的设计、维修工程质量的检测取得了很好的应用成果，具有显著的经济和社会价值。本研究在国内外学术刊物上共发表论文20余篇，其中EI、SCI收入13篇，获得国家发明专利1项。本项目的研究成果，对完善我国的梁桥安全动态监测技术，在我国公共安全领域有重要的意义和大规模推广价值。
项目名称：大型高品质铸钢件绿色铸造技术开发及应用 

推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、三明市毅君机械铸造有限公司、福建兴航机械铸造有限公司 

主要完成人：向红亮、刘薇、陈忠振、刘东、何福善、刘渊毅、郑建斌 

代表性论文：1、铸造SAF2906不锈钢在人工海水中的电化学阻抗谱《材料热处理学报》2、含氮不锈钢研究概况《金属世界》3、固溶温度对超级双相不锈铸钢在海水中耐蚀性的影响《腐蚀科学与防护技术》4、固溶温度对29Cr铸造超级双相不锈钢组织和性能的影响《铸造》5、29Cr超级双相不锈铸钢表面腐蚀XPS分析《腐蚀科学与防护技术》

知识产权证明：1、实用新型专利：一种水轮机结构（专利号：ZL201020166701.X）2、实用新型专利：钢包熔炼吹氩二次氧化装置（专利号：ZL201020166680.1）3、实用新型专利：一种局部无氧化热处理装置（专利号：ZL201220331740.X）4、实用新型专利：热处理台车炉防氧化保护装置（专利号：ZL201020166715.1）5、实用新型专利：高效铸型型腔散砂处理装置（专利号：ZL201320450013.X）

项目简介：

本项目针对合金钢，采用中频感应炉+AOD（氩氧脱碳法）精炼的双联熔炼工艺；针对碳钢，采用中频感应炉+LF炉（钢包精炼炉）双联熔炼工艺，此外还起到减少昂贵超纯原材料应用达到节约成本的作用。同时，LF炉埋弧泡沫渣技术、AOD炉在精炼过程中的氧化放热，均能起到节能效果。为降低大型件试模导致成本高、周期长等问题，采用计算机模拟技术，分析铸件在凝固时的温度场、应力场，并对模拟软件进行二次开发，完善软件数据库，使之对企业更具有针对性，为实际生产提供指导。为了达到环保效果，采用新型有机酯降低水玻璃的加入量，由原砂的7%-9%（CO2硬化）降到2%-4%，提高水玻璃砂型的溃散性，为水玻璃砂的再生回用创造条件，并且避免了树脂砂在浇注过程中树脂的不完全燃烧产生的NOX、丙烯醛等而造成大气污染。通过该技术的综合应用，不仅达到环保节能的目的，达到了绿色铸造的效果，并且便于铸件成分控制获得高品质铸件。

该成果相关论文已发表6篇，其中1篇被EI收录。授权实用新型专利6项。项目在研发期间，项目推广企业在2013-2015年实现新增产值1.977亿元，新增利税3554.8万元，节支总额为1532.59万元。为企业创造了显著的经济社会效益。
项目名称：水产品质量安全监测、预警与控制关键技术研究 

推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、长乐聚泉食品有限公司

主要完成人：邱彬、翁齐彪、林振宇、郭隆华、陈国南、林淑云、陈家恩
代表性论文：1、A novel fluorescent biosensor for detection of target DNA fragment from the transgene cauliflower mosaic virus 35S promoter《Biosensors and Bioelectronics》2、Styryl   quinolinium/G-quadruplex complex for dual-channel fluorescent sensing of Ag+ and cysteine《Sensors and Actuators B: Chemical》3、Simultaneous determination of biotoxins DSP and A ZAs in b ivalve molluscs andfish by liquid chromatography/tandem mass spectrometry《Rapid Communications in Mass Spectrometry》4、Determination of flumioxazin residue in food samples through a sensitive fluorescent sensor based on click chemistry《Food Chemistry》5、Sensitive fluorescence biosensor for folate receptor based on terminal protection of small-molecule-linked DNA《Chemical Communications》
知识产权证明：1、发明专利：一种基于点击化学的便携式检测铜离子浓度的方法（专利号：ZL 201310095922.0）2、发明专利：一种贵金属纳米粒子固相不对称修饰方法（专利号：ZL 201210263564.5）3、发明专利：鳗鱼中孔雀石绿、结晶紫及其残留物检测的前处理方法（专利号：ZL 201210552058.8）4、发明专利：一种局域等离子共振微流控芯片的制备方法（专利号：ZL201210263562.6）5、发明专利：一种基于核酸适体修饰纳米金的手性化合物拆分方法（专利号：ZL201210268794.0）
项目简介：
本项目的研究内容：（1）建立了一系列符合我国国情并与国际标准接轨的水产品安全检测的高效前处理技术，以及水产品中有害化学物质的快速、准确、高通量的新监测方法，为打破国际贸易堡垒提供强有力的技术支撑，增强福建省水产企业的出口创汇能力；（2）开发了一系列水产品中有害化学物质的快速、低成本检测技术及相关产品，并实现产品的产业化，以实现水产品中有害化学物质的现场定量和半定量检测、筛选，改善我国以及我省众多农贸集市的水产品无法全面、快速监测的不利处境，有效防止污染超标水产品进入消费市场，保障消费者的人身安全。（3）建立了一套符合我国国情的水产品安全预警与控制技术，增强企业的自检测能力及产品质量自我控制能力，增强企业应对国际技术性贸易壁垒的能力。

  本项目已授权发明专利9项，研究成果已在长乐聚泉食品有限公司得到推广应用并取得了良好的经济效益和社会效益。

项目名称：装配式组合结构体系关键技术、装备创新及工程应用

推荐奖种：科技进步类

主要完成单位：福州大学、哈尔滨工业大学、山东大学、福建建超建设集团有限公司

主要完成人：1、姜绍飞、王玉银、侯和涛 
代表性论文专著目录：1、Time-dependent behaviour of expansive concrete-filled steel tubular columns. 《Journal of Constructional Steel Research》.2. Experimental study and theoretical analysis on slender concrete-filled CFRP–PVC tubular columns.《 Construction and Building Materials》.3.  Simulation of tensile bolt in finite element modeling of semi-rigid beam-column connections. 《International Journal of Steel Structures》 4.梁柱外伸端板连接弯矩-转角性能有限元分析,《应用基础与工程科学学报》5. FRP-PVC管约束圆形截面钢筋混凝土组合柱滞回性能试验研究, 《建筑结构学报》
知识产权证明目录： 1.发明专利：一种预制钢-混凝土组合梁 （专利号：ZL 201010213908.2）；2.发明专利：一种现场浇注钢-混凝土组合梁（专利号：ZL 201010213912.9）
项目简介：
本项目创新地研发了一种装配式组合框架结构体系，提出了波纹钢腹板预应力混凝土叠合楼板、竹筋陶粒混凝土复合墙板的设计方法，解决了叠合楼板（屋面板）在承载能力极限状态、施工阶段（制作、堆放、吊装与施工）和使用阶段的设计验算以及复合墙板等效单层板理论的抗弯设计，以及墙板与钢框架共同作用的抗震设计等难题。提出了梁柱之间设置垫板的T形件连接构造措施，建立了端板连接节点初始转动刚度计算模型，构建了叠合楼板、复合墙板与结构之间的安装技术，实现全装配施工。研制了堆放和运输用额橡胶垫块、吊具和墙板双向翻转机、带内丝套筒的墙板节点，解决了运输、堆放、吊装、翻身、定位、精度等技术难题。另外，还提出了新型FRP-PVC组合柱和带钢接头的预制装配式钢筋混凝土梁的设计方法和制作工艺。

本项目的研究成果目前已在​部分装配式办公楼的工程建设得到应用，产生经济效益3000余万元,参编国家和行业规范2部，在国内外学术刊物上发表论文30余篇，获国家发明专利2项。
项目名称：三类非线性动力系统研究
推荐奖种：自然科学类 

主要完成单位：宁德师范学院、福州大学、福建教育学院 

主要完成人：谢向东、陈凤德、陈柳娟 
代表性论文目录：1、Uniqueness of limit cycles for a class of cubic system with an invariant straight line《Nonlinear Analysis: Theory, Methods & Applications》 2、Uniqueness of limit cycles for a class of cubic systems with two invariant straight lines《 Discrete Dynamics in Nature and Society》 3、On a Leslie–Gower predator–prey model incorporating a prey refuge 《Nonlinear Analysis: Real World Applications》4、On a mutualism model with feedback controls《Applied Mathematics and Computation》 5、Permanence of an 
项目简介：
本成果由8篇学术论文组成, 全部发表于国外学术刊物, 全部被SCI收录, 其中5篇论文发表在SCI一区刊物, 2篇发表在SCI二区刊物; 这些论文中共有7篇被他人引用130次, 其中国外学术刊物引用88人次, 国内学术刊物引用42人次,最高单篇他引45篇次。 在以下三个方面展开研究: 

1、 平面多项式系统极限环研究: 

1、研究一类三次多项式系统的相伴系统: 首次运用独创的数形结合的方法, 证明了在该系统的细焦点O(0,0)和N(1/n,0)外围都最多只有一个极限环。2 、我们研究一类具有两条不变直线的三次多项式系统, 首次独创的应用Lienard方法计算了O的各阶焦点量, 证明了细焦点O点外围最多有一个极限环, 解决了Zheng提出的猜想。
二、反馈控制生态系统持久性和稳定性研究: 
1、证明了对单种群生态系统而言, 反馈控制变量不改变系统的持久性。2、借助于之前建立的一个积分不等式证明了对一类多种群HollingII型功能性反应合作系统, 反馈控制变量不影响系统的持久性. 3 、提出了一类具有连续时滞的May合作反馈控制模型, 探讨了该模型的持久性和稳定性. 4 、提出并研究具有反馈控制的Lselie-Gower捕食-食饵模型, 得到了保证系统全局稳定的充分性条件。
三、 具有避难所的捕食－食饵系统动力学行为研究: 

1 、研究成比例避难所对Leslie-Gower捕食-食饵系统动力学行为影响, 证得了该系统的唯一正平衡点是全局稳定的。 2、证明了在某些条件下系统不存在极限环, 从而正平衡点是全局稳定的; 并获得系统至少存在一个极限环的充分性条件和系统至多存在一个极限环的充分性条件, 由此给出系统存在唯一稳定极限环的充分性条件。
项目名称：基于本痿标痹核心病机的骨性关节炎系列研究
推荐奖种：福建省科学技术进步奖
主要完成单位： 福建中医药大学、福州大学、福建中医药大学附属第二人民医院、中国人民解放军南京军区福州总医院、福建省祥兴电子科技有限公司

主要完成人：刘献祥、李西海、柯栋忠、吴广文、李玉榕、林木南、郑春松、吴明霞、叶蕻芝、林燕萍

代表性论文：1.改良Hulth 造模法复制膝骨性关节炎的实验研究.《中国中西医结合杂志》
2.Millimeter wave treatment inhibits NO-induced apoptosis of chondrocytes through the p38 MAPK pathway. 《International Journal of Molecular Medicine》3.Experimental study of low-frequency electroacupuncture-induced differentiation of bone marrow mesenchymal stem cells into chondrocytes. 《International Journal of Molecular Medicine》4. Electroacupuncture promotes chondrocyte proliferation via accelerated G1/S transition in the cell cycle.《International Journal of Molecular Medicine》
5. 改进粒子群算法在治疗型关节炎护膝中的应用. 《仪器仪表学报》
知识产权证明： 1、发明专利：治疗型关节炎护膝（专利号：ZL2005 1 0020077.6）2、发明专利：针灸毫针的微型电加热装置（专利号：ZL2008 1 0071382.1）3、实用新型专利：可穿戴式理疗仪器（专利号：ZL2007 20006423.X）
项目简介：
本项目以提出骨性关节炎的核心病机“本痿标痹”为主线，开展“治痿、治痹、痿痹同治”的系列研究，具有中医药理论创新。
（1）治痿：针对骨性关节炎软骨下骨囊变、软骨退变之痿证特点，采用补肾柔肝法治疗。一是在开展中药治疗骨性关节炎计算机模拟的关键技术研究基础上，从分子层面阐明了以补肾柔肝法为主“透骨消痛胶囊”的配伍规律、药效物质基础和作用机制。二是改良优化Hulth法复制膝骨性关节炎动物模型，简化了操作过程，提高了复制率，为研究中医药干预骨性关节炎的疗效与机制提供了新的模型。
（2）治痹：针对骨性关节炎滑膜炎症、骨赘形成之痹证特点，采用活血祛风法治疗。一是在国际上率先开展毫米波干预骨性关节炎的机制研究，为临床运用毫米波治疗骨性关节炎提供科学依据；二是将高压低变频脉冲与经络理论相结合，自主研发“膝关节炎治疗仪”，疗效可靠，操作简单，携带方便，开展了其干预骨性关节炎的临床与基础研究，并实现了产业化；三是开展了海桐皮汤熏洗治疗骨性关节炎的临床研究和药物成分的化学空间及多靶点效应研究；四是基于电色谱、亲和毛细管电泳等技术开展了有止痛作用的延胡索乙素、苦杏仁苷及青风藤生物碱分子特性研究。
（3）痿痹同治：针对骨性关节炎之痿痹合证特点，采用补肾柔肝、活血祛风法治疗。一是基于计算机模拟平台开展了独活寄生汤治疗骨性关节炎的药效物质基础研究，为分子中药的研制提供了新的切入点；二是多中心随机对照临床研究电针治疗膝骨性关节炎的临床疗效及作用机制，为其疗效客观化评价提供了依据。
膝关节炎治疗仪在福建省4家三甲医院临床试验；电针治疗骨性关节炎临床方案在国内8家三甲医院临床应用。2012年至2014年膝关节炎治疗仪系列产品新增利税1294.29万元、新增产值7819.24万元。
